== H”n Technische Beschreibung
“ my mySmartUSB

einfache Kommunikation mit dem PC oder
Notebook tber die USB-Schnittstelle

Uber den ISP-Adapter kbnnen eine Vielzahl
von AVR-Systemen programmiert werden,
10 PIN Atmel Standardbelegung

Interface fur das myAVR Board 2 USB
Industriestandard-Controller (CP2102)
USB zu seriell Konverter

ATmega8 mit Firmware nach ATMEL
AN910 und AN911 Programmierstandard
Schnelle Programmierung tiber USB 2.0
durch Blockmode (AVR911)

umschaltbar zwischen Programmier-,
Kommunikations- und Ruhemodus

Power On und Power Off durch Anwen-
der SChaltbar USB to UART Bridge
stellt virtuellen COM-Port zur Verfiigung mit Haraware Handshake (RTS/CTS)
Zustandsanzeige (rote/griine LEDs)

Spannungsversorgung Uber USB-Anschluss

einfache Handhabung

updatefahig tber Bootloader

DIP-Schalter fur Betriebsart, Power, Programmier- und Datenmodus,
RESET und Bootloader

UART Kommunikation
USB to TWI Bridge

USB fo SPI Bridge
Spannungsversorgung

Blockbild / Ubersicht

Power >
4—SB20p{ mySmartUSB ISP
< >
bC ¢ AVRI0 < ;JQRT p| Zielsystem
virtua COM < >
< < TWI >

Allgemeine Beschreibung

mySmartUSB ist ein kompakter USB-Programmer und Kommunikationsinterface fur Atmel
AVR-Mikrocontroller. Sie konnen mit Hilfe dieses Boards eine Vielzahl von AVR-Systemen
ganz einfach Uber die vorhandene USB-Schnittstelle programmieren oder mit den Syste-
men Uber eine UART-USB-Bridge kommunizieren. Es ist ein anschlussfertiges Modul in
SMD-Bauweise. Er verfugt Giber spezielle Anschlussoptionen fur das myAVR Board 2 USB
und Standard-ISP. Die Kommunikation mit dem PC lauft vollig transparent Gber einen vir-
tuellen COM-Port. Das Board wird per USB-Schnittstelle mit dem PC verbunden und mit
Spannung versorgt. Es ist kein Parallel- oder COM-Port nétig, was gerade fur Notebook-
besitzer von Vorteil ist.

Hersteller: Laser & Co. Solutions GmbH

Promenadenring 8
02708 Lbbau, Deutschland
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Technische Daten Hardwareversion 2.06

Maximalwerte

Maximalspannung: 5,3 V uber den USB-Bus
Maximalstrom: 100 mA Uber den USB-Bus
Lagertemperatur: -20 T bis+70 C

Betriebsdaten
Versorgungsspannung: 5V uber den USB-Bus

Betriebsstrom: 10-20 mA typisch ohne weitere Verbraucher
bis 100 mA bei Anschluss an Zielsysteme
Betriebsspannung: 5V
Betriebstemperatur: 0 Chis+30 T
Schnittstellendaten
Pinbelegung ISP: Standard-ISP 10polig, Wannenstecker
Pin 1 MOSI Pin 6 GND
Pin2 VCC Pin 7 SCK
Pin 3 GND Pin 8 GND
Pin 4 GND Pin 9 MISO
Pin5 RESET Pin 10 GND
Programmierkabel: Flachbandkabel,
10polig 1:1, ang | VR TSP
Buchse-Buchse %. .;’— hIso
10poliger Standard Atmel-ISP _6'+'5_ SCK
Anschluss ;' 'i Eﬁ;
vcc ee MOSI

mySmartUSB Interface: 10polig, Sockelleiste, gewinkelt, rechts, RM 2,54 mm,

Pin10 Masse CEEEEEEEED

Pin 9 VCC fiur Board o o
(schaltbar, maximale Belastung USB-Port beachten)

Pin 8 RxD PC (USB-UART-Bridge)

Pin 7 TxD PC (USB-UART-Bridge)

Pin 6 Reset fur Board

Pin5 SPI-MOSI

V\J

a= o™
ajaja
mma

Pin4  SPI-MISO : 5‘::
Pin 3 SPI-SCK Ak F
Pin 2 SPI-SS = E
Pin 1 Reset fir mySmartUSB (nicht benutzen, offen lassen) 2o T
10000000000
Mechanische Daten
Abmalie (L x B x H): ca. 60 mm x 30 mm x 12 mm
Gewicht: ca.12g
Rastermal3: 2,54 mm
Leiterplattenmaterial: FR8, 1,5 mm Dicke, 0,35 um Cu Auflage, zweiseitig, Lotstopp-

maske, verzinnt, durchkontaktiert
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Funktionsschema

& o ]
/_\ /_\ moa 3
myAVR °© ° | HEH s 7L
TWI rot griin griin o =
UART - LA™ 4320
2 [ nanl 3|
" bed E e P

USB - Anschluss

ISP-Port

Anwendungsbeispiele auf dem myAVR Board, als COM-US

und auf dem myMultiProg USB

Anschlussmaglichkeit
fir weitere Module

myAVR-
Board 2.0

‘‘‘‘‘‘

Interface zum

myAVR-Board 2 USB

mySmanUsB 1 o USB-Anschiuss

zum Verbinden mit dem
PC oder Notebook

USB Port

‘& o mySmartUSB
L ‘ A ¢
serieller Port

B-Adapter

mySmartUSB

T verschieden DIP
Sockel fir AVR
8,14, 20, 28, 40 Pin
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Das mySmartUSB Protokoll

Die Firmware des mySmartUSB verfugt neben den AVR910 und AVR911 spezifischen
Protokollen tber ein eigenes Protokoll um die zusatzlichen Funktionen des mySmartUSB
anzusprechen. Das mySmartUSB Protokoll wird Uber eine Kennung aktiviert die den ei-
gentlichen Kommandos als Préfix vorangestellt werden muss.

mySmartUSB-Kommandos:
Baudrate: 19200,8,n,1

Préafix/Format: "eeu°2O©"+Kommando als ASCII-Zeichen
(= OXE6 0xB5 OxBA 0xB9 0xB2 0xB3 0xA9)

Reset Board

Reset Programmer

Board-Power-On

Board-Power-Off

Programmier-Modus
Daten-Bypass/Durchreich-Modus RS232
Quite-Modus

Status wird zurtickgegeben

Kommandos:

+ 0~

-0 OT !

Das Kommandozeilen-Tool myavr_progswitch

Im Downloadbereich von www.myAVR.de steht Ihnen das Programm my-
avr_progswitch.exe zur Verfigung. Mit diesem Programm kann zwischen den einzelnen
Arbeitsmodi des mySmartUSB-Programmers gewechselt werden. Das Umschalten der
Modi kann per Aufruf-Parameter und tber einen Dialog gesteuert werden. Das Programm
ermdglicht des Weiteren das Brennen von HEX-Dateien und kann Uber Make-Dateien auf-
gerufen werden.

Hinweis : Verwenden Sie die aktuelle Firmware des mySmartUSB

Kommandos.

Parameter:

-m<MODE> Angabe des Arbeitsmodus (p|d|q = Programming|Data|Quiet).
-p<on]off> Angabe ob Stromversorgung (de)aktiviert werden soll.

-r Reset des Boards

-b "Dateiname” Brennen einer HEX-Datel

Ohne Parameter startet das Programm im Dialog-Modus. Hier kann beliebig zwischen den
Modi hin- und hergeschaltet werden.

ev C:\Dokumente und Einstellungen\Desktop\myavr_progswitch.exe
myAUR ProgSwitch — Uersion 1.1 - www.myAUR.de
mySmartUSB an COM4 gefunden.

Bitte Modus eingeben:
id — Daten—Modus

— Programmier—Modus
Quiet—Modus

Strom aus
Hezet Board

Hilfe
elit

1
i
+ Strom an
o
7
%
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DIP-Schalter und Betriebsmodi
Standardeinstellung der DIP-Schalter

- Soft-Mode (per Software einstellbar)
o Programmiermodus (AVR910)
o Datenmodus (UART-USB-Bridge)
0 stumm

pampsm 4321

.
= M
AUR-ISP-10

NP oes
° o | AR,
=

3

==}, (0804,

=]

Hinweis: Die beschrieben Modi funktionieren nur im Zusammenhang mit dem myAVR
Board 2. Fur Fremdsysteme kann mySmartUSB als AVR 910 kompatibler Programmer
verwendet werden (AVR-ISP Anschluss, 10polig).

LED Statusanzeige:

- Programmiermodus (AVR910)
o rote LED ON
0 grune LEDs flackern bei
Datenilbertragung
(Programmierung)

- Datenmodus (UART-USB-Bridge)
0 grine LEDs ON
o rote LED flackert bei
Datenibertragung

- stumm
o alle LEDs OFF

1Q

1Q
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CP2102
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RESET des Adapters d —
RUAVARTT TE o
- DIP 4 kurz ON/OFF schalten - . fE 4. .
- danach wieder Standardeinstellung ‘EFEQ g .
n b Ml
o EAPea™ 43204
)
= [ {50 m0nea
T g H 2 o &

Enable Power

1R
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Ld | 0D
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> | ogg

rot griin grin
[ 1]
gl e L
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CP2182

- DIP 1 ON (Standard)

- erlaubt das Ein- und Ausschalten
der Boardspannung per Firmware

- Zielsystem wird tber USB
gespeist Achtung: | <80 mA

HHH

rot griin grtin
EAEenE 4

DDDD a

10

AUR-ISP-10
m mw
1 1

- DIP 1OFF

- unterdriickt das Ein- und Ausschalten
der Boardspannung per Firmware

- Zielsystem bendtigt eine eigene
Stromversorgung

O
= M
AUR-ISP-10

Datenmodus erzwingen
(UART-USB-Brigde)

10

- DIP2ON
- DIP 3OFF
- DIP 4 OFF

o

o >

g

1oQg
o
-

N L

= ATnegal
IIII!I
AUR-ISP-10

10

Firmware Update

- DIP 20N
- DIP 30N
- DIP 4 kurz ON/OFF = RESET
- startet den Bootloader und
erwartet die myAVR Updatekennung

e
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Treiberinstallation

Laden Sie den Treiber fur mySmartUSB (CP2102) von www.myAVR.de Bereich ,Downlo-
ads". Entpacken Sie den Treiber in einem temporaren Verzeichnis oder auf dem Desktop.
USB Adapter an den PC/Notebook anschliel3en. Danach erscheint folgender Dialog und
wéahlen Sie: ,Software von einer Liste oder bestimmten Quelle installieren*

Assistent fiin das Suchen neuer Hardware

Willkommen

Mit diesem Assistenten kidnnen Sie Software fur die folgende
Hardwarekomponente installieren:

CP2102 USE to UART BEridge Contraller

. '_) Fallz die Hardwarekomponente mit einer CD
oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese

-
S jetzt ein.

“wie midchten Sie vorgehen?

(0) Software von siner Liste oder bestimmten Quelle
inztallieren (fir fortgeschrittene Benutzer)

Klicken Sie auf "Weiter", um den ‘Yorgang fortzusetzen,

[ Wieiter » ] [Abbrechen]

Im folgenden Dialog wahlen Sie: ,Nicht suchen®
Wahlen Sie die Such- und Installationsoptionen. .

() Diese Quellen nach dem zutreffendsten Treiber durchsuchen

Wenwenden Sie die Kontrollkastchen, um die Standardsuche zu enweitern oder
einzuschranken. Lokale Plade und Wechselmedien sind in der Standardsuche mit
einbeqriffen. Der zutreffendste Treiber wird instaliert.

Wemwenden Sie diese Option, um einen Geratetreiber aus einer Liste zu wahlen. Es wird
nicht garantiert, dass der von [hnen gewahlte Treiber der Hardware am besten entspricht.

[ < Zuriick ” Wieiter » ] [Abbrechen]

Als Hardwaretyp wahlen Sie ,,USB-Controller*

Assistent fiir das Suchen neuer, Hardware

Hardwaretyp .

‘wiahlen Sie einen Hardwaretyp, und klicken Sie auf ""weiter".

Allgemeine Hardwaretyper:

@ Smartcard-Leser -~
“e Speichervolumes
“e 5peicher-Yolumeschattenkopien
j Systemgerate
2 Tastaturen
@, Tragbare Windows-Gerdte

& Windaws CE USE-Gerite

< Zurlick ” Wwieiter » ] [Abbrechen
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Der Treiber wird nicht automatisch gefunden sondern muss tber die Schaltflache ,Daten-
tradger” gesucht werden

Assistent fiir das Suchen neuer Har dware
Wahlen Sie den fur diese Hardware zu installierenden Geratetreiber. .

wahlen Sie den Hersteller und das Modell der Hardwarekomponente, und klicken Sie auf
g%“' "whater' Klicken Sie auf "Datentrager’’, wenn Sie uber einen D atentrager verfugen, der
den erforderlichen Treiber enthalt.

[E= wurden keine Treiber fiir diszes Gerat gefunden.]

- N
Datentrager,

Instal. - | Datentrédger,

- . Eden oie den Installationsdatentrager des Herstellers
Weiter > [ Abbrec \g : o ]

ein und stellen Sie sicher, dass weiter unten das richtige

Laufwerk ausgewahlt ist. Abbrechen

eien des Herstellers kopieren von:

Drat
|ﬁ V| [ Durchsuchen...

Datei suchen

Y slzbd.inf

?‘}slathk.inF

?‘}slahwdm.inf
Datei suchen
Suchenin: | 10 cp210x Driver | T = G-
b slabbus.inf

Datsiname: | gabbus inf slabwed.inf

o % slabwazk,inf

P L % slabwdm.inf
Dateiname: | glabyed.inf v [ Offren ]
D ateityp: Abbrechen
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Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Fertigstellen des Assistenten

Diie Software fir die folgende Hardware wurde installiert:

(3 CF2101 USE Composite Device

Klicken Sie auf "Fertig stellen', um den Yorgang abzuschlisfen.

?ﬁ.Femg stellen“?

Danach muss ein zweiter aber verkurzter Durchlauf der Treiberinstallation erfolgen um den
virtuellen COM-Port zu installieren (USB-UART-Bridge).

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommen

it diesem Aszzistenten konnen Sie Software fur die folgende
Hardwarekompohente installieran:

CP2102 USE to UART Brdge Controller

F '_\JI Fallz die Hardwarekomponente mit einer CD
\_4_ oder Diskette geliefert wurde. legen Sie diese
jetzt ein.

“Wie mochten Sie wargehen?

(O Software automatizch installieren [empfohlzn)

G};Software won einer Liste oder bestimmten Wuelle
iinztallieren [fur fortgeschrittens Benutzer] H

Klicken Sie auf ""Weiter”, um den Yorgang fortzusetzen.

I Weiter » l [hbblechen

Die Treiberquelle ist bereits voreingestellt!

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Wahlen Sie die Such- und Installationzoptionen.

@§Qj§§.§ggg!!gn_.r.]gg:.h_.g!gm zutreffendsten Treiber durchsuchers

Wernwenden Sie die Kentrallkdstehen, um die Standardzuche zu enweitern oder
einzuzchranken. Lokale Plade und Wechselmedien sind in der Standardzuche: mit
einbegriffen. Der zutreffendste Treiber wird installiert.

[]*wechselmedien durchsuchen [Disketts, CD....)
Folgende Quelle ebenfalls durchsuchen:

C:4Dokumente und Einstellungenthuwi\Deskiopicp  w

() Nicht suchen, sondem den zu installierenden Treiber selbst wahlen

Venwenden Sie diese Option, ur einen Geratetreiber aus einer Liste 2u wahlen. Es wird
nicht garantiert, dass der wat |hnen gewshite Treiber der Hardware am besten entspricht.

[ < Zurilick ” Weiter » l [Abbrechen
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Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Fertigstellen des Assistenten

Die Saftware fir die folgende Hardware wurds installiert:

3 CP2101 USE to UART Bridge Contraller

Klicken Sie auf "Fertig stellen', um den Wargang abzuschliefen.

Jetzt ist die Installation abgeschlossen. Kontrollieren Sie im Geratemanager unter wel-
chem COM-Port sich der Controller angemeldet hat.

(=4 Computerverwaltung

= Computerverwaltung (Lokal) =l % PCHUMALDT P
= m System :f"@ Andere Gerate I
i+ _{ﬂ] Ereignisanzeige =l ngf Anschlisse (COM und LPT)
# g Freigegebene Ordner P (g" ZP2101 1JSE ko UART Bridge Conkroller (C0M3) «
i+ E Lokale Benutzer und Grupper Lo #" Kommunikationsanschiuss (COM1)
=+ @ Leistungsprotokolle und Yar =@ Audio-, Yideo- und Gamecontroller
: ﬁ Gerite-Manager :+--[§, Batkerien
— @ Datenspeicher - j Computer
) Wechselmedien [F-lgh DYDYCD-ROM-Laufuerke
Defragmentierung [+ {8 Eingabegerite (Human Interface Devices)
_ Dakentragerverwaltung [+ r:é Grafikkarte
[+ Bﬁ Dienste und Anwendungen +-iZ IDE ATAATAPI-Controller

|4 IEEE 1394 Bus-Hoskconkroller
,g Infrarotgerate
agw Laufwerke
} _;, Mause und andere Zeigegerite
- Manitore
B Metzwerkadapter
- EHE 1394-MNetzwerkadapter
- B PRISM 802.11qg Wireless Adapter (35900
¢ _ 5 L E@ Realtek RTLS139-Famiie-PCI-Fast Ethernet-NIC i
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Anwendung mit SiSy (ab Version 2.17e)

Bei der Anwendung mit SiSy sind auf jedem Programmobjekt (kleines Programm, Pro-
grammablaufplan, Klassendiagramm) Uber den Dialog ,Definieren” folgende Einstellungen
vorzunehmen: AVR910 oder AVR911, COMx (siehe Geratemanager)

kleines Programm @

Avn Definition I Quelcode ] Programmgeriizt I

*.5 enweiterte Einstellungan Extras [AVR] ] Repaort ] Tipp ]
mB_Lauflicht

[ Yaorgaben benutzen
werwehdeter Microcontroller:

|ATmegaB ﬂ
werwehdete Taklrate:

| 36864 MHz |

verwendeter Programmer;

|av191 a

wepwendeter 10-Port:

COr4

* tpaWR Board suchen |
q} q} Fuze- & Lock-Bits |

ma_Lauflicht Abbrechen

mB_Lauflicht

Sie kbnnen den Programmer auch automatisch suchen lassen.

Anwendung mit dem myAVR Workpad
Im myAVR-Workpad

f|nden S|e d|e i myAVR Workpad - unbenannt.s
Einste"ungen deS Datei  Bearbeiten Extras Hife . . .
Programmers unter dem ; T (e el
MenUpunkt ,Extras / el
. ” . Optionen - myAVR Workpad SE
Einstellungen®. Es ist der S i 3
PI’Ogl’ammertyp AVR910 Programmeins‘tellungen. o
und der entsprechende “Zulto guofinere Betener 10
COM-Port einzustellen. Schrift im Editor [ 12| punkt, [sehrfett =]
Compiler-/Linker-/Brenner-Einstellungen

Prozessor ,—4| Hinweis: Mit einem Eintrag "Prozessor=..." im Dateikopf
(Mikracantralleryp=MCUT™ o kann diese Einstellung auch vorgenommen werden

Ergebnis der Suche

Der Programmer-Fort sowie der Programmer-Typ werden fiir
autornatisch Suchen: W das myAwR Board automatisch beim Brennen ermittelt

\::IJ) Es wurde ein myAvrBoard an COM4 gefunden. wergden

myAWR Board suchen:

e ’ﬁ Hin®eis: Mit einem Eintrag "FProgrammer = ..." im Dateikopf
g v kann diese Einstellung auch vorgenomrmen werden

Programmer-Port* COM4 Hinweis: Mit einem Eintrag "Port = ..." im Dateikopf kann diese
9 : Einstellung auch vorgenamrmen werden.

Programrmer: awr310

Die mit * gekennzeichneten Optionen sind im myAVR Waorkpad SE nicht verfighar,

Abbrechen Standard laden

ey AL

EVE-Norkpad ¥ 1.0

Sie kénnen den
Programmer auch
automatisch suchen
lassen.

=
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Anwendung mit dem AVR Studio

Bei Verwendung mit dem AVR-Studio benutzen Sie ,AVR Prog“ unter dem Menupunkt
Tools. Der Programmer muss bei Aufruf des Menulpunktes angesteckt sein. AVR Prog fin-
det mySmartUSB automatisch.

AVRStudio - C:\Dokumente und Einstellungenk

File Project  Edit  Miew | Tools | Debog  Window

M= Bz  AVRFrog.
ICESD Upgrade. ..
ICESD Selftest. .

ATLETEF mkTT 1 narads

AVRprog g@ @

Hex file

tezt hen

Exit...

Flazh

Program | Werify | Bead |
EEPROM

Program | Werify | Read |
Device

ATmegad ﬂ Advanced...

AVR-Prog sucht standardméafiig nur an den COM-Ports 1 bis 4. Sollte der virtuelle COM-
Port des mySmartUSB hoher liegen findet das AVR Studio den Programmer nicht. In dem
Fall muss Uber die Systemsteuerung ein fur das AVR-Studio gultiger COM-Port zugewie-
sen werden. Dazu benotigen Sie Administratorrechte.

Gehen Sie wie folgt vor:

« Geratemanager 6ffnen

« Rubrik: Anschlisse (COM und LPT) bzw. USB-Controller 6ffnen

« Eintrag: "CP210x USB to UART Bridge Controller (COMx)" auswahlen

« rechte Maustaste -> "Eigenschaften” -> "Anschlusseinstellungen” -> "Erweitert"
+ "COM-Anschlussnummer" @ndern und bestatigen

«  Empfohlen ist COM3 oder COM4, beachten Sie moégliche Geréatekonflikte
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Anwendung mit AVRDUDE

AVRDUDE ist eine Konsolenanwendung. Die Parameterzeile fir AVRDUDE sollte wie

folgt aussehen:

C:\Programme\winavr\bin\avrdude.exe -p ATmega8 -e -

-P com4 -Uflash:w:"TEST.hex" :i

-p MCU-Typ

-e

-c avr910

-P COMXx

-U flash:w:“Dateiname.hex":i

c avrol0

Anwendung mit CodeVison

Die Programmereinstellungen erfolgen in CodeVision unter dem Menupunkt ,Settings /
Programmer*. Die Einstellungen sind: Atmel AVR Prog (AVR910), COMx, 19200 Baud

CodeVisionAVR - test3. prj - [C:\Programme\CVAVH
FI|E Edit Wiew Project Tools

JQI%I!IJ_I_L

Mavigator l Code Templates] Clipboan

=S¥ CodeVisiondWR
= @ Froject: test3

Motes
R

e Windows  Help

Editar
Assembler

Debugger

Terminal

testd.c htt)

File

CodeVisionAVR - test3.prj - [C:\Programme\CVAVRAbinki
FI|E Edit  View Project BEEH

J blelE & -
Mavigater l Code Templates l

=& CodevisiondvR
- @ Project: test

= Terminal
Mates
]

Settings  Windows Help

48 CodeWizardavR
Debugger

Shift+F2
Shift+F3
Shift+F4
Shift+FS

hip Programmer

‘% Configure
testd.c
I Mhar Filas T

| U
TR 2 mmil-A

Programmer Settings

&R Chip Programmer Tope:
|.-’-'-.tme| AWRProg [@WRS310)

Communication Port;

Baud R ate:

v ATrnegalB3 CEDE Fuse Warhing

x Cancel |

Edit Program Read Compare Help

Chip: C *« Program QII| |
Chip Clock: |3,686400 'Z‘ MHz

FL&SH EEPROM

Start:|0 h  End: |[FFF Start:|0 h  End: HFF

Checksurn: EQ00R Checksurn: FEOOh
Chip Pragramming Options

FLASH Lock Bits W Program Fuse Bit[s]:

{* Mo Protection F EEEE::_IDTS
(" Programming dizabled F EEEE::%TS
" Programming and Werification dizabled F gﬂ%ufg
[T BODEN=O
Boot Lock Bit 0 Boot Lock Bit 1 [ BODLEVEL=0
@ BoI-1Bo2-1 | | @ 111121 |5 EORTRSTD
" BO1=0B02=1  pi1=0Bi2=1 | BODTSZ1=0
[ EESAVE=D
™~ BO1=0B02=0 ™ B1=0B12=0 | |[C CKOPT=0
™~ BOD1=1 B02=0 ™ B11=1B12=0 F ESDTTDDIQE&D

¥ Check Signature [ Check Erasure [ Preserve EEPROM W Verify
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Sicherheitshinweise

Bei vorschriftsmaRigem Anschluss und Betrieb treten keine lebensgefahrlichen Spannun-
gen auf. Beachten Sie trotzdem die Vorschriften, die beim Betrieb elektrischer Gerate und
Anlagen Gultigkeit haben. Wir versichern, dass die Leiterplatte durch den Hersteller getes-
tet wurde. Fur fehlerhaften und/oder vorschriftswidrigen Einsatz des Board Gbernehmen
wir keine Garantie. Zum Anschluss des Boards an den PC ist eine Standard-USB-Kabel A-
B zu verwenden. Der Einsatz anderer Kabel fuhrt zu Fehlern. Fur die ISP-Programmierung
ist nur ein dafur vorgesehenes Kabel zu verwenden. Es dirfen keine Zielsysteme ange-
schlossen werden die mehr als 80 mA Stromaufnahme aufweisen.
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