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1. Funktion und bestimmungsgemaBer Einsatz

Der Farbwechsler ermdglicht sowohl den automatischen Farbwechsel von
RGB-LEDs in einem einstellbaren Intervall als auch die gezielte manuelle
Einstellung einer gewlinschten Farbe. Dabei verfugt der RGB 300 tber sehr
leistungsfahige Steuerausgange, die bis zu 1,5 A schalten kénnen.
Damit kann der Farbwechsler auch sehr leistungsfahige LED-Kombina-
tionen steuern.

Der Bedienkomfort wird noch gesteigert durch die Méglichkeit, eine
gewinschte Farbe je nach Ambiente oder Stimmung manuell einstellen
zu kénnen.

Im Automatik-Mode sind drei verschiedene Betriebsarten verfligbar, so
dass sich hier beim Farbdurchlauf unterschiedliche Farbmuster erzeugen
lassen.

Ein Fernsteueranschluss erlaubt auch die Fernsteuerung (auch mehrerer
RGB 300).

Der RGB 300 ist fur den Anschluss von RGB-LED mit einzeln gefiihrten
Anschliissen oder gemeinsamer Anode vorgesehen. Fir den Anschluss
von RGB-LEDs mit gemeinsamer Katode ist ein Pegelwandler verfiigbar.
Auch der Anschluss von Einzel-LEDs bzw. Einfarb-LED-Stripes ist mdglich.

BestimmungsgemaéBer Einsatz

Der RGB 300 ist fur die Ansteuerung von RGB-LED-Anordnungen mit einer
Last von bis zu 1,5 A je Ausgang vorgesehen.

Das Gerat ist fir den Betrieb in Innenrdumen vorgesehen.

Die Spannungsversorgung erfolgt lUber eine Gleichspannung von
12-24 V.

Jeder andere Einsatz ist nicht bestimmungsgemaB, kann zu Stérungen
und Unféllen fuhren und fuhrt zu Garantie- und HaftungsausschluB. Dies
gilt auch fir Umbauten und Veranderungen.

2. Sicherheitshinweise

- Last und Stromversorgung sind Uber ausreichend dimensionierte,
isolierte Leitungen anzuschlieBen, um eine unzuldssige Erwarmung zu
verhindern - Brandgefahr!

- Das Gerét ist nur im geschlossenen Zustand zu betreiben.

- Das Gerét darf nicht verdndert oder umgebaut werden.

- Verpackungsmaterial nicht achtlos liegen lassen. Plastikfolien/-tlten,
Styroporteile etc. kénnten fir Kinder zu einem geféhrlichen Spielzeug
werden.



3. Anschliisse, Bedien- und Anzeigeelemente

Betriebsspannung -

Betriebsspannung +

Plus-Anschluss LED
LED-Steuerausgang Blau
LED-Steuerausgang Griin
LED-Steuerausgang Rot

Plus fur externe Potis

Masse externe Bedienelemente
Speed — Schleifer ext. Poti ,Speed”
COBELTS - Schleifer ext. Poti ,Helligkeit”
Schileifer ext. Poti ,,Farbe”

Ext. Taster ,Mode”

Ext. Taster ,Start/Stop”

Ext. Umschalter ,,Auto/Manuell”

Anschlussleiste

Einsteller ,,Speed”

Einsteller ,Farbe”

Einsteller ,,Helligkeit”
Anzeige aktueller Mode

Manuell Start/Stop

Mode
EIN/AUS

L~Auto/Manuell” ,Start/Stop” ,Mode”
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Anschlussbeispiel fiir LEDs (Einfarb-LED/Stripes bzw. RGB-LED/Stripes),

Spannungsversorgung und externe Beschaltung



5. Installation

Installieren Sie die Beschaltung des RGB 300 entsprechend der An-
schluss-Skizze im Kapitel 4.
Beachten Sie bei Auswahl und Anschluss der Gleichspannungsversor-
gung, dass:
- Die Hohe der Betriebsspannung von der Anzahl und Art der anzu-
schlieBenden LEDs abhéngt.
Die Leistungsféhigkeit ausreichend entsprechend des Strombedarfs
der anzuschlieBenden LEDs zu dimensionieren ist.
Die Verkabelung der Spannungsversorgung und der LEDs mit genii-
gendem Leitungsquerschnitt und mit isolierten Leitungen erfolgen
muss, um Verluste und geféahrliche Erwdrmungen zu vermeiden.
Es kénnen wahlweise einzelne LEDs, RGB-LEDs oder entsprechende
LED-Anordungen, z. B. LED-Stripes angeschlossen werden. Die An-
schluss-Skizze bezieht sich auf RGB-LEDs mit gemeinsamer Anode
bzw. 6 Einzelanschlissen, wie folgend dargestellt:

R G B
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K K K R G B
alle LEDs gemelnsame
getrennt Anode

RGB-LEDs bzw. RGB-LED-Anordnungen mit gemeinsamer Katode sind
nicht direkt an den RGB 300 anschlieBbar, hierzu steht ein optional er-
héltlicher Pegelwandler zur Verfiigung (siehe Kapitel ,,Pegelwandler”).
Beachten Sie, dass eine LED niemals ohne Vorwiderstand an die Aus-
gange der Schaltung angeschlossen werden darf.

Bei Einsatz fertig konfigurierter LED-Anordnungen, z. B. Stripes, sind
in den allermeisten Féllen bereits Vorwiderstande fiir eine bestimmte
Betriebsspannung auf den Trégerplatinen vorhanden. Die Beschreibung
hierzu sollte mit der LED-Platine mitgeliefert werden, kontrollieren Sie
das Vorhandensein der Vorwiderstande vor dem Anschluss an den RGB
300.

Zur Dimensionierung von Vorwiderstanden und Auswahl von Betriebs-
spannungen finden Sie Hinweise im Kapitel ,Dimensionierung von
Vorwiderstéanden”.



6. Bedienung

Es wird beim RGB 300 zwischen zwei Betriebsarten unterschieden, die
mit dem Schalter ,,Auto/Manuell” ausgewahlt werden:

Automatik-Mode

Hier erfolgt ein automatischer Farbwechsel, d.h., alle drei Ausgange
werden entsprechend dem auf der folgenden Seite dargestellten Si-
gnalverlauf angesteuert.

- Die Auswahl des Betriebsmodes (1 bis 3) erfolgt durch Driicken des
Tasters ,,Mode” fur langer als 0,4 Sek. Dabei werden die Modes 1 bis 3
nacheinander durchgeschaltet und tber die LEDs 1...3 angezeigt. Bei
Erreichen des gewlinschten Modes wird die Taste losgelassen, das
Gerét arbeitet nun im gewé&hlten Mode.

- Die Farbwechsel-Geschwindigkeit wird mit dem Einsteller ,Speed”
gewahlt. Dabei steht in den Modes 2 und 3 ein Bereich von 1 Sek. bis
6 Min. zur Verfligung, im Mode 1 ein Bereich von 1 Sek. bis 3 Min.

- Die Helligkeit der LEDs wird mit dem Einsteller ,Helligkeit” stufenlos
von 0 bis 100% eingestellt.

- Die Taste ,Start/Stop” ermdglicht das Anhalten und Wiederstarten
einer laufenden Sequenz. Der beim Anhalten erreichte Zustand wird
gespeichert und steht auch nach Abschalten und Wiedereinschalten
des Gerétes zur Verfiigung.

- Durch einen kurzen Tastendruck der Taste ,Mode” (<0,4 Sek.) kdnnen
alle Ausgange abgeschaltet bzw. wieder eingeschaltet werden.

Manueller Mode
Hier ist die automatische Farbfolge deaktiviert, d.h., der Einsteller
»Speed” und die Taste ,Start/Stop” haben keine Funktion.

- Der gewiinschte Farbton ist mit dem Einsteller ,,Farbe” einstellbar. Bei
Rechtsanschlag des Einstellers wird automatisch die ,Farbe” Wei
eingestellt, d.h., alle Ausgénge sind auf 100% Intensitat geschaltet.

- Die Helligkeit der LEDs wird mit dem Einsteller ,Helligkeit” stufenlos
von 0 bis 100% eingestellt.



Mode 3 6

Die Signalverlaufe der drei Betriebsmodi im Automatikbetrieb



7. Anschluss externer Bedienelemente

Uber die Schraubklemmen KL 3 bis KL 5 sind bei Bedarf alle Bedienele-
mente des Gerates zusatzlich abgesetzt installierbar.

- Der Anschluss erfolgt gemé&B den Darstellungen der Kapitel 3 und 4.

- Interne und externe Bedienelemente sind parallel nutzbar. Die Umschal-
tung der Potis erfolgt automatisch. Der Mikrocontroller des Gerétes er-
kennt, welches analoge Signal an welcher Stelle (intern/extern) verandert
wurde und stellt automatisch auf das betreffende Bedienelement um.
Die aktuelle Konfiguration ist durch eine der beiden Tasten im EEPROM
des Gerétes speicherbar und steht beim néchsten Einschalten der
Betriebsspannung wieder zur Verfligung.

8. Pegelwandler

Fur den Einsatz von RGB-Leuchtdioden mit gemeinsamer Katode am
RGB 300 steht ein optional erhéltlicher Pegelwandler zur Verfligung,
der dem RGB 300 wie auf der folgenden Seite gezeigt, nachzuschalten
ist.

Die Spannungsversorgung des Pegelwandlers erfolgt durch die Be-
triebsspannung des RGB 300.

gemeinsame
Katode



Anschluss des Pegelwandlers
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9. Dimensionierung von Vorwiderstinden

Beim Anschluss einzelner bzw. in Gruppen zusammengefasster LEDs

istimmer ein entsprechender Vorwiderstand einzusetzen. Wie man den

Vorwiderstand auf einfachste Weise errechnet, wollen wir im Folgenden

betrachten. Dazu missen einige Angaben bekannt sein:

- Betriebsspannung (12 V bis 24 V),

- Flussspannung der LEDs (in Datenblattern als Ur bezeichnet) und

- LED-Strom (IF), den man selbst bestimmen kann (in den Grenzen,
die das jeweilige Datenblatt der LED vorgibt).

Es hat sich gezeigt, dass ein LED-Strom von ca. 15 bis 20 mA optimal

ist. Eine weitere Erhdhung, z. B. auf 25 mA, bringt keine wesentlich

héhere Lichtleistung, nur der Stromverbrauch steigt an.

Der Vorwiderstand wird nun nach folgender Formel berechnet:
_ URV
R, =
1
F

Da uns der Strom Ir bekannt ist — wir entscheiden uns fiir 20 mA
(0,02 A) —, gilt es lediglich, die Spannung Urv (Spannung, die am Vor-
widerstand abfallt) zu ermitteln. Hierzu brauchen wir nur die Summe aller
Flussspannungen (UF) der einzelnen LEDs von der Betriebsspannung
abzuziehen. Die Flussspannung Ur der LED ist vorwiegend von der
Farbe abhangig.

Eine rote LED hat eine UF von ca. 1,8 V, eine weiBe LED bringt es auf
eine Flussspannung von bis zu 4,5 V. Die genauen Daten kdnnen den
technischen Angaben der verwendeten LED entnommen werden.
Schauen wir uns die Berechnung an den folgenden Beispielen, illustriert
in der Abbildung auf Seite 13, genauer an.

Die in den Beispielen verwendete RGB-LED kann natirlich durch
,hormale“ einzelne LEDs ersetzt werden. Um die Berechnungen zu
vereinfachen, gehen wir hier von einer Ur = 3 V fiir alle drei Farben der
RGB-LED aus.

Beispiel A:

Betrieb einer einzelnen LED pro Ausgang mit einer Betriebsspannung
von 12 V. Die Spannung liber dem Widerstand Rv ergibt sich also wie
folgt:

Uw=U,-U, =12V=-3V=9V

1



Eingesetzt in die Formel fiir Rv ergibt sich:

U _ 9V 500

"I, 0024

Da es diesen Widerstandswert in der E12-Reihe nicht gibt, wahlen wir
den né&chstliegenden Widerstand mit 470 Q.

Beispiel B:

Will man mehrere LEDs betreiben, ist es im Sinne der Leistungsbilanz
zweckmaBig, moéglichst viele davon in Reihe zu schalten.

Wie viele LEDs in Reihe geschaltet werden kénnen, héangt von UB und
UF ab. Bei einer Us von 12 V und einer Flussspannung von 3 V kénnte
man theoretisch 4 LEDs in Reihe schalten und k&me genau auf 12 V.
Dies ist aber nicht méglich, da hier keine Spannung mehr am Vorwider-
stand abfallen kann. Also miussen wir die Anzahl der LEDs verringern.
Maximal kénnten bei 12 V Betriebsspannung also 3 LEDs in Reihe
betrieben werden. In unserem abgebildeten Beispiel (B) haben wir 2
LEDs gewahlt. Als Vorwiderstand ergibt sich:

2 _Uw _(2V-3V-3V)
. 0,02 A

Fir diesen errechneten Wert kénnte man einen 270-Q- oder 330-Q-
Widerstand aus der E12-Reihe einsetzen.

=300 Q

Beispiel C:

Dieses Beispiel entspricht im Prinzip dem Beispiel B mit dem Unter-
schied, dass die Betriebsspannung jetzt 24 V betragt.

Grundsatzlich gilt, je hoher die Betriebsspannung, desto mehr LEDs
lassen sich in Reihe schalten. Schalten wir 7 LEDs in Reihe, ergibt sich
eine Gesamtspannung an den LEDs von 7 x 3V = 21 V. Es bleiben also
noch 3V (24 -21YV), die Uber den Vorwiderstand abfallen kénnen. RV

ist demnach :
=Y o 3V 500
I, 0024

Wie man in diesen Beispielen erkennt, flieBt in jedem Strang ein Strom
von ca. 20 mA. Der maximale Ausgangsstrom des Farbwechslers be-
tréagt 1,5 A pro Kanal. Es kénnen somit 75 (!) solcher Strange parallel




geschaltet werden, was bei 7 LEDs pro Strang eine maximale Anzahl
von immerhin 525 LEDs pro Kanal ergibt. Damit sind auch gréBere
LED-Anordnungen mit mehreren hundert LEDs ansteuerbar.

A B C
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UB =12V UB =12V UB =24V
Rv=470Q Rv=270Q Rv=150Q
IF =20mA IF =20mA IF =20mA
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10. Wartung und Pflege

- Reinigen Sie das Geréat nur mit einem weichen trockenen Leinentuch.
Bei starken Verschmutzungen kann dieses leicht angefeuchtet sein.
Reinigen Sie das Gerét nicht mit I6sungsmittelhaltigen Reinigungsmit-
teln!

11. Technische Daten

SPANNUNGSVEISOIGUNG: ..cvveerererreeresresseearesresseesnesresnessessesnens 12-24 Vioc
Stromaufnahme (ohne Last): .. max. 20 mA
Ausgénge: ............. .3x15A R, G, B)
PWM-FIEQUENZ: ..ottt sttt ca. 250 kHz
Sek. bis 3/6 Min. (je nach Betriebsmode)
................................... 0...100%
manuelle Einstellung méglich
89 x 99 x 26 mm

):
Abmessungen (B x H x T):

12. Entsorgungshinweis

- Gerét nicht im Hausmdll entsorgen! Elektronische Geréte E

sind entsprechend Richtlinie Gber Elektro- und Elektronik-
Altgerate tber die Ortlichen Sammelstellen fur Elektronik- oy
Altgerate zu entsorgen!
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