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Bau- und Bedienungsanleitung

Infrarot-Lichtschranke f[jr
Alarmanwendungen

In Verbindung mit einer Alarmanlage bietet diese IR-Lichtschranke LS 100 eine Absiche-
rung (Aktiv)von Objekten, z. B. Tiiren und Fenstern, sowohl im Innen- als auch im AulBenbe-
reich. Im AulBenbereich ist damit eine Alarmauslésung schon méglich, bevor sich der Ein-
dringling im Haus befindet.

Allgemeines

Die Absicherung von Haus und Eigen-
tum ist nach wie vor ein zentrales Thema.
Oft ist schon mit relativ geringem Kosten-
aufwand die Installation einer Alarmanla-
ge moglich. Zur ,, AulRenbereichabsiche-
rung” werden dabel meistensfir dieTuren
und Fenster Alarmkontakteund Glasbruch-
melder eingebaut, wahrend in Innenréu-
men Passiv-Infrarot-Melder oder Ultra-
schall-Sensoren den besten Schutz vor un-
berechtigtem Zutritt bieten. IR-Bewe-
gungsmelder sind im AuRenbereich auf-
grund des schwer einzugrenzenden Erfas-
sungsberei chsmei stensnicht geeignet. Des
weiteren konnen freilaufende Tiere wie
z.B. Hunde oder Katzenleicht Fehlalarme
ausl osen.

Die konventionelle Absicherung, wie
vorstehend beschrieben, hat jedoch den
Nachteil, dafd erst Alarm ausgel 6st wird,
wenn sich der Eindringling schonim Haus
befindet. Haufig nur schwer zu beseitigen-
de Schédenan Tirenund Fensternsind die
Folge.

Derartige Schaden kénnen mit der von
ELV neu konzipierten IR-Lichtschranke
vermieden werden, sofern die ortlichen
Gegebenheiten eine entsprechende Mon-
tage zulassen. Wenn sich keineallgemein
zugéanglichen Fléchen im Erfassungsbe-
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reichder Lichtschrankebefinden, sind bei
ca. 20 m Reichweite ganze Tur- und Fen-
sterfronten einfach und schnell abzusi-
chern. Die Lichtschranke sollte dabei zur
zusétzlichen Absicherung und nicht als
Ersatz fir Tur- oder Fensterkontakte die-
nen. Die einzige Installationsvorausset-
zung fir eine Lichtschranke ist der freie
»Sichtkontakt” zwischen Sender und Emp-
fanger.

Neben der Anwendung in Alarmanla
gensind TUroffner, Beleuchtungssteuerun-
gen sowie Zahleinrichtungen fur unter-
schiedlich grof3e Gegenstande oder Perso-
nenweitereinteressante Einsatzgebietefir
diese IR-Lichtschranke.

Die Empfindlichkeit und somit die
Reichweite von alen IR-Empfangssyste-
menist abhéngigvonder Fremdlichtbeein-
flussung. Je mehr IR-Fremdlicht auf die
Empfangsdiode fallt, desto weiter regelt
dieautomatischeVerstérkungsregelungdie
EmpfindlichkeitdesV orverstarkerszuriick.
Infolgedessen sind dann nur noch entspre-
chend kirrzere Distanzen zu Uberbriicken.
Im Aufenbereich hat der warmende IR-
Anteil des Sonnenlichts den grofiten st6-
renden Einflul auf die Empfindlichkeit
von IR-Vorverstarkern.

Bel der ELV-Lichtschranke konnte je-
doch durch eine entsprechende mechani-
sche Konstruktion des Empféngers dieser
Stéreinflul? nahezu vollstandig verhindert

werden. AuRRerhalb des|R-Bereichsliegen-
de Lichtanteile haben ohnehin fast keinen
Einflud auf die Empfindlichkeit, da das
Gehéuse des Vorverstérkers auf eine Wel-
lenlénge von 950 nm abgestimmt ist und
somit gleichzeitig als Tagedichtfilter dient.

Damit mdglichst nur dievomzugehérigen
Sender kommenden IR-Informationen de-
moduliertwerden, arbeitet der vonunseinge-
setzte Vorverstérker des Typs SFH 506-30
mit einer Trégerfrequenz von 30kHz. Abbil-
dung 1 zeigt dazu die spektrale Empfindlich-
ket des Bausteins. Weiterhin muf3 fir eine
einwandfreie Regelung das Tastverhdtnis
desIR-Signals< 0,4 s&in, d. h., das Sendesi-
gnal darf maxima 40 % der Gesamtzeit
anliegen.

Technische Daten:
IR-Lichtschranke

Reichweite: .......cccceoveeveennns 20-25m
Tragerfrequenz: .........cccoeeuenneee. 30 kHz
Wellenlidnge: .........ccccevveeeennne. 950 nm
Ubertragungsart: .................. moduliert
Gehduse-Schutzklasse: ................ IP 65
(Sender und Empfanger)
Spannungsversorgung:

Sender: ...... 8 V - 18 Vbpc, max. 80 mA
Empféanger:. 7 V- 25 Ve, max. 50 mA
Gehéuseabmessungen (B x T x H):

Sender: .......cccoeuvenenne. 64 x 58 x 35 mm

Empféanger:.............. 115 x 65 x 40 mm
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Bild 1: Spektrale Empfindlichkeit des
SFH 5 506-30

Sowohl der Sender al sauch der Empfan-
ger sind mit einer unstabilisierten Gleich-
spannung zu betreiben. Zum Anschluf3 an
eineAlarmzentraleverfiigt der Empfénger
Uber einen potentialfreien Relaisausgang
(wahlweise als Offner oder Schlieler zu
nutzen).

Schaltung

DieSchaltungder EL V-IR-Lichtschran-
ke besteht aus den beiden voneinander
unabhangigen Komponenten Sender und
Empfénger. DieSendediodewird Uber eine
Stromquelle gesteuert, so dal3 auch pro-
blemloseinevonder Elektronik abgesetzte
Montage der 5mm-Diode mdglich ist.

das zu Ubertragende 30kHz-Burst-Signal
darf maximal 40 % der Gesamtzeit abge-
strahlt werden.

Doch nun zur Schaltung:

Im wesentlichen besteht die in Abbil-
dung 2 dargestellte Schaltung aus zwei
astabilen Multivibratoren, die abgesehen
von der Dimensionierung identisch aufge-
baut sind. Diemit | C 1 B aufgebaute Kipp-
stufe ist zundchst fir die Erzeugung der
30kHz-Trégerfrequenz zusténdig, wobei
R 3, R 4 und C 4 die frequenzbestimmen-
den Bauelemente sind.

Der 30kHz-Oszillator wird Uber D 1 von
der ersten Kippstufe gesteuert, WoR 1, R 2
und C3dieFequenzfestlegensind. Gleich-
zeitigwird durchdieDimensionierungvon
R 1und R 2 das Puls/Pausenverhéltnis des
Ausgangssignals auf ca. 1 : 9 eingestellt,
so dal3 die an Pin 5 anstehende Rechteck-
Ausgangsspannung 90 % der Zeit ,,High”
und nur 10 % ,Low” ist. Solange Pin 5
»High"-Pegel fuhrt, wird Uber D 1 der
30kHz-Oszillator gesperrt. Im Endeffekt
liegt dadurch an Pin 9 des IC 1 B ein
30kHz-Burst-Signal mit einem Tastver-
haltnisvon 1: 9 an.

Die IR-Sendediode befindet sich im
Kollektorkreisder mit T 1, R 5, R 6 und
D 2 aufgebauten Stromquelle, die vom
Ausgang desIC 1B (Pin 9) gesteuert wird.
Aufgrund der Dimensionierung betragt der
Impuls-Spitzenstrom ca. 300 mA.

Zum Betrieb des Senders reicht eine
unstabilisierte Betriebsspannung von ca.
8V bis 18 V (z. B. Steckernetzteil), die
mit dem Pluspol an KL 1 und mit dem
Minuspol an KL 2 anzuschlie3enist. C 1
dient zur Pufferung der Betriebsspannung
und C 2 unterdriickt hochfrequente Stor-
einflisse.

Schaltung des IR-Senders

Die Schaltung desmit demweit verbrei-
teten, universell einsetzbaren Zweifach-
Timer-Baustein NE 556 aufgebauten IR-
Sendersist in Abbildung 2 dargestellt.

Nebendem Timer-Bausteinund der Sen-
dediodesind nur nochwenigeexterneKom-
ponenten erforderlich.

Die groRtmogliche
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Schaltung des IR-Empfangers

Wie Abbildung 3 zeigt, halt sich auch
der Schaltungsaufwand fir den IR-Emp-
fanger in Grenzen. Zentral es Bauelement
der Empfangerschaltung ist, wie bereits
erwahnt, der IR-Vorverstarker-Baustein
SFH 506-30 mit integrierter Empfangsdi-
ode. Dieinternen Baugruppen dieses 3po-

ligen ICs sind in Abbildung 4 zu sehen.
Das gleichzeitig als Tageslichtfilter die-
nende Kunststoffgehduse ist fur IR-Si-
gnaledurchlassigund auf eineWellenlén-
ge von 950 nm abgestimmt. Dadurch er-
gibt sich eine hohe Stérsicherheit gegen
Fremdlichtbeeinflussung, da alle auRer-
halb des |R-Bereichsliegenden Spektral -
anteile ausgefiltert werden. Lichtsignale
unter 800 nm und tber 1.150 nm Wellen-
|&nge werden dadurch nahezu vollstandig
unterdrtickt.

Dievom Sender abgestrahlten | R-Burst-
impulse (30 kHz) gelangen zunéchst auf
dieintegrierte PIN-Fotodiode und werden
dannvomnachgeschaltetenempfindlichen
Vorverstarker aufbereitet.

Das Ausgangssignal des intern abge-
schirmten Vorverstérkers gelangt dann
zunédchst auf eine automatische Verstar-
kungsregelung (AGC) und danach Uber
einen schmalbandigen Bandpal¥filter auf
den Demodulator-Eingang.

Die Ausgangstufe des SFH 506-30 be-
steht aus einem Open-Kollektor-Transi-
stor mit internem 100kQ-Pull-Up-Wider-
stand, der vom Ausgang desDemodul ators
fur die Dauer des 30kHz-Burst-Signals
durchgesteuert wird.

In unserer Schaltung ist nun parallel
zuminternen Pull-Up-Widerstand der Elko
C5geschaltet (Abbildung 3). Solangevom
IR-Empfénger Burst-Impulse empfangen
werden, 1&dt sich der Elko nahezu schlag-
artig Uber den durchgesteuerten Treiber-
Transistor auf. Bei sich standig wiederho-
lenden Eingangsimpulsenist ein Entladen
desElkos (C 5) aufgrund der relativ grof3en
Zeitkonstante von 0,1 s nicht moglich. Da
durch erhaltenwir an Pin 3 des SFH 506-30
ein standiges Low-Signal.

Wird hingegen die Ubertragungsstrecke
zwischen Sender und Empfénger unter-
brochen (z. B. durch eine Person im Uber-
wachungsbereich), so wechselt der Pegel
am Ausgang von ,Low” nach ,High”, da
sich C 5 nun Uber den internen Pull-Up-
Widerstand des Bausteins entladen kann.

Der Ausgang des|R-Empfangers (Pin 3)
ist direkt mit dem invertierenden Eingang

Reichweite wird durch die
genaueAnpassung des Sen-
derausgangssignals an die
Forderungen des Empféan-
ger-Bausteinserreicht. Das
bedeutet, bei dem von uns
eingesetzten Empfénger-
modul des Typs SFH 506-
30 ist zun&chst eine Tré&
gerfrequenz von 30 kHz
die Grundvoraussetzung.
Des weiteren muR3 fr eine
einwandfreieRegelungein
Tastverhaltnis von < 0,4
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(Pin 2) des Operations-
verstérkers IC 2 A ver-
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T1

bunden. Der Op-Amp. ar- '
beitet in unserer Schal- 2
tung als Komparator mit
Hysterese, wobei die ca.
auf halber Betriebsspan-
nung liegende Kompara-
torschwelle mit dem
Spannungsteiler R2,
R 3 am nicht invertieren-
den Eingang festgelegt
wurde. R 4 sorgt in die-
sem Zusammenhang fur
die Schalthysterese.

Die Spule des potenti-
afreien Ausgangsrelais
liegt im Kollektorkreis des Treibertransi-
storsT 1. Dieser Transistor wird wiederum
Uber R 6 vom Komparatorausgang (IC 2
Pin 1) gesteuert. Die beim Abfalen des
Relai s entstehende Gegeninduktionsspan-
nung wird mit Hilfe der Freilaufdiode D 1
nach Masse kurzgeschlossen.

Zur Spannungsversorgung der Empfan-
gerschaltung kann eine unstabilisierte
Gleichspannung zwischen 7 VV und 25 V
dienen, die mit dem Pluspol an KL 1 und
mit dem Minuspol an KL 2 anzuschlief3en
ist. Wahrend C 1 eine erste Pufferung vor-
nimmt, erfolgt die Stabilisierung auf 5V
mit Hilfe des Spannungsreglers IC 1. Ins-
besondere der SFH 506-30 benétigt zur
einwandfreien Funktion eine stabilisierte
Betriebsspannung. Am Ausgang des Span-
nungsreglersdient dann C 2 zur Schwing-
neigungs-Unterdriickung, und C 3 verhin-
dert hochfrequente Storeinfliisse. Der IR-
Vorverstarker (IR1) erhdlt die Betriebs-
spannung zusétzlich tiber einemit R 1 und
C 4 aufgebaute Siebkette.

Anden Klemmen KL 3 bisKL 5 stehen
dieKontaktedespotentialfreien Ausgangs-
relais zur Verfligung.

C1+
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IR-Empféangers

Nachbau des Senders

Der praktische Aufbau dieser universell
einsetzbaren Lichtschrankeist einfach, da
sowohl beim Sender als auch beim Emp-
fanger nur wenige Bauel emente zu best k-
ken sind. Beim Aufbau halten wir uns
genau an die Sticklisten und die Bestik-
kungspléane. Desweiterenwird dieBestik-
kungdurcheinen Bestiickungsaufdruck auf
den Leiterplatten erleichtert.

Wir beginnen mit der Senderplatine, wo
zuerst eine Drahtbriicke (unter IC 1) und
6 Widersténde entsprechend des Bestik-
kungsplaneseinzultensind. DieAnschlul3-
beinchen werden auf Rastermal3 abgewin-
kelt, durch diezugehdrigen Bohrungen der
L eiterplatte gesteckt, an der L 6tseiteleicht
angewinkelt und nach dem Umdrehen der
Platine in einem Arbeitsgang festgel ttet.

Danach werden in gleicher Weise die
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Bild 3: Schaltbild des

Z-DiodeD 2 unddieDiodeD 1 eingel Gtet.
Beide Bauelemente sind an der Katoden-
seitedurch einen Ring gekennzeichnet und
durfen nicht verpolt werden.

Wie auch bel den nachfolgend zu be-
stiickenden Bauelementen sind die an der
L 6tseite Uberstehenden Drahtenden direkt
oberhalb der L étstellen abzuschneiden.

Wéhrend der Keramik-K ondensator C 2
und der Folien-Kondensator C 4 mit belie-
biger Polaritét einzusetzen sind, ist bei den
Elektrolyt-Kondensatoren unbedingt auf
die korrekte Polaritét zu achten.

Alsdannwird der integrierte Schaltkreis
entsprechend desSymbolsim Bestlickungs-
druck und der Treiber-Transistor T 1 mit
kurzen Anschlufbeinchen eingel tet.

Die 2polige Schraubklemmleiste zum
Anschlul3der Versorgungsspannungist mit
ausreichend L6tzinn festzusetzen.

Nun bleibt als letztes Bauelement nur
noch die Sendediodedes Typs SFH 414 zu
bestiicken. Der untere Gehdusekragen die-
ses Opto-Bauelementsist an der Katoden-
seiteabgeflacht, wieauch beim Symbol im
Bestiickungsdruck. Nach dem Abwinkeln
der Anschluf3beinchen 3 mm hinter dem
Gehauseaustritt wird die Sendediode mit 6
mm Abstand zur Platinenoberfléche ein-
gelOtet.

Nachbau des Empfangers

Auch der |R-Empfanger besteht nur aus
einer Handvoll Bauelementen, dieeinfach
und schnell anhand der zugehdrigen Stiick-
liste und des Bestlickungsplanes zu verar-
beitensind. Wiebeim Sender beginnenwir

BC327

100k ’
"Low">IR-Empfang

IC2

C7|
LM358
100n
I I

auchbeim Empfangerinder gleichenWeise
mit den Widersténden und der Diode D 1.

Danach folgt der 5V-Spannungsregler,
der vor dem Verléten der Anschlufbein-
chen mit einer Schraube M3 x 6 mm und
zugehoriger Mutter liegend mit Zahnschei-
be auf die Platine zu schrauben ist.

Der IR-Vorverstarker mit integrierter
Empfangsdiode (IR 1) mul3 vor dem An-
[6ten der AnschluRbeinchen direkt mit
dem Gehéause auf der Platinenoberfléche
aufliegen.

Im n&chsten Arbeitsschritt sind 3 Kera-
mik-K ondensatoren und die Elkos (Polari-
tét beachten) zu bestiicken.

DieEinbaulagedesOperationsverstérkers
ist durch eine Gehdusekerbe gekennzeichnet
und der Relais-Treiber T1 ist mit moglichst
kurzen Anschiuf¥einchen zu bestiicken.

Es folgt das Einléten des Miniatur-
Reed-Relais und der Schraub-Klemmlei-
ste zum Anschluf der V ersorgungsspan-
nung und der Relais-Ausgangskontakte.

Eine innen schwarz lackierte Blechab-
schirmhaube sorgt daftir, dal3 IR-Licht nur
durch einen ca. 6 cm langen Kanal auf die
Empfangsdiode fallen kann. Somit hat bei
korrekter AufRenmontage der stérende | R-
Anteil desSonnenlichtsnahezukeinenEin-
flu’ mehr auf die Empfindlichkeit. Nach
dem Bestlicken sind die durch die Platine
zufuhrenden Befestigungslaschender Ab-
schirmhaube an der Platinenunterseiteein-
fach festzul 6ten.

8 991165503A

Gehauseeinbau

Zum Einbau der Elektronik stehen
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Ansicht der fertig bestiickten
Senderplatine mit zugehdrigem
Bestliickungsplan

staub- und spritzwassergeschiitzte Gehau-
senach Schutzklasse | P65 zur Verfligung.
Durch eine umlaufende Nut mit Neopren-
Dichtung im Gehéusedeckel sind die Ein-
bauten vor Umwelteinfllissen geschiitzt.
Die Wandbefestigung kann ohne Ein-
schrénkung der Schutzkl assevonder Front-
seiteerfolgen, dadie Befestigungsbohrun-
gen genau wie die Deckelverschraubun-
genaul3erhalbdesdurchdieNeopren-Dich-
tung gesicherten Bereichsangeordnet sind.

Die Senderplatineist so einzusetzen, dal3
die 5mm-Sendediode durch die zugehdrige
Bohrung des Gehéduses ragt. Alsdann wird
die Platine mit zwel Knippingschrauben
2,9x6,5mmfestgesetzt und die Sendediode
von der Innenseite wasser-
dicht verklebt. —

Die Zufihrung der Ver-
sorgungsspannung erfolgt
durch eine spritzwasserge-
schiitzte Kabelverschrau-
bung.

Beim Empféangergehau-
se befindet sich im vorde-
ren Gehausebereich eine
Plexiglas-Scheibe, diezum
Sender auszurichten ist.

Die Empféangerplatine
wird nun mit vier Schrau-
ben M3 x 5 mm so in das
Gehausegeschraubt, dal3die
Offnung der Metallabschir-
mung zur Plexiglas-Schel- |¢
be weist. Auch beim Emp-
fanger erfolgt die Kabelzu-
fuhrung durch eine spritz-
wassergeschitzteK abelver-
schraubung.

Montage

Die Montage der Sende-

und Empfangseinheit ist ~

abhéngigvonden ortlichen

Widerstande:
(S (O R R6
390 ..o R2
6802 ... R4
2,2KQ e R5
39K e R1,
R3
Kondensatoren:
4T0F oo Cc4
100nF/Ker .....ovvvvveeiieeeeens C2
TUF/T00V oo, C3
220UF/40V oo C1

Stlickliste: Infrarot-Lichtschranke Sender LS 100 S

Halbleiter:

NESS6 ..o IC1
BC337 i Tl
INAT48 ..o D1
ZPD2.TV i D2
SFHA15 oo D3
Sonstiges:

Schraubklemm-Leiste, 2polig KL 1, KL2

2 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5mm

1 Industrie-Gehause, IP65, Modell
G201, bearbeitet und bedruckt

1 PG7-Verschraubun

2 c¢cm Schaltdraht, blank, versilbert

ode durch den “ Abschirmkana” der Emp-
fangseinheit zum IR-Vorverstérker strah-
len muf3.

Die maximale Reichweite des Systems
liegt bei Uber 20 m, wenn kein direktes
Sonnenlicht auf die Empfangsdiode féllt.
Diebesten Ergebnissewerdenerzielt, wenn
der Empfanger in einer geringfigig hohe-
ren Position als der Sender montiert wird,
d. h. die Lichtéffnung des Empféngers
leicht nach unten geneigt ist.

I'st durch Wandbefestigung der Gehau-
se keine korrekte Ausrichtung zu erzie-
len, so kann optional eineinvertikaleund
horizontale Richtung beliebig einstellba-
reSpezia halterung eingesetzt werden. Mit

B /nﬁ ﬁﬂ\

aallezey
ETA B

St

000 REl O ©

BREEE
e

\NO— 10/

eno s B

Gegebenheiten, wobei Ansicht der fertig bestiickten Empfanger-Platine mit
grundsétzlich die Sendedi- zugehérigem Bestiickungsplan

der Halterung ist eine genaue Ausrich-
tung moglich. Nach der Installation die-
ser Lichtschrankewerden potentielleEin-
brecher bereitsin die Flucht geschlagen,
bevor es zu Beschadigungen kommt. [FH

Stiickliste:
Infrarot-Lichtschranke
Empfanger LS 100 E

Widerstande:

15082 e R1

AT0CY . RS

TKE o R6

TOKS (oo R2, R3

TOOKE ..o R4

Kondensatoren:

LTOPF/KEL .o, C6

100NE/KET ..o, C3,C7

TUF/TO0V i Cs

LOUE/25V (i, C2,C4

220UF/40V .o Cl

Halbleiter:

T8OS . IC1

LM358 oo, IC2

BC327 i T1

INAOOT oo D1

SFHS506-30 ...ccocovevviniiniiniiicniennee IR1

Sonstiges:

Schraubklemm-Leiste, 2poligKL1, KL.2

Schraubklemm-Leiste, 3poligKL3-KL5

Inline-Reed-Relais, 5V, 1 x um... RE1

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 6mm

4 Zylinderkopf-Schrauben M3 x 5 mm

1 Mutter, M3

1 Fécherscheibe, M3

1 Abschirmblech

1 Industrie-Gehéause, IP65, Modell
G203, bearbeitet und bedruckt

1 Plexiglasscheibe

1 PG7-Verschraubung
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Hinweis zur IR-Lichtschranke LS 100

Montage der Spezialhalterung zur Wand- oder Deckenbefestigung

Abhangig von den ortlichen Montagemadglichkeiten ist bei einer direkten Wand-
befestigung des Sender- und Empfangergehauses nicht immer die gewiinschte
Ausrichtung zu erzielen.

Fur Abhilfe kann dann eine in vertikaler und horizontaler Richtung beliebig ein-
stellbare Kunststoff-Spezailhalterung sorgen, die nach der Ausrichtung mit Hilfe
einer Fligelschraube fest arretierbar ist. Die Halterung ist wahlweise am Sender,
am Empfanger oder an beiden Gehausen zu befestigen.

Zur Befestigung ist dann im entsprechenden Geh&auseunterteil eine 6mm-Boh-
rung einzubringen, durch die von innen eine Schraube M6x20mm gefuhrt wird.
Danach ist die Schraube durch den Montageflansch der Spezialhalterung zu
fuhren und mit der zugehdrigen Mutter und Facherscheibe fest zu verschrauben.
Zur Gehauseabdichtung im Bereich des Schraubenkopfes ist Silicon oder Kleb-
stoff zu verwenden. Eine 1,5 mm dicke Polyamidscheiben zwischen der jeweili-
gen Leiterplatte und den Befestigungsgewinden bzw. den Schraubdomen des
Gehauses sorgen fir einen ausreichenden Abstand der Platine zum Schrauben-
kopf.




ELV

Die Firma

ELV Elektronik Forschungs- und Fertigungs-GmbH
26787 Leer

erkléart, in aleiniger Verantwortung, daf? das Produkt

Infrarot-Lichtschranke fir Alarmanwendungen

auf das sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden Normen und Richtlinien Gbereinstimmt:
EMV-Richtlinie 89/ 336 / EWG, geandert durch RL 92/ 31/ EWG und RL 93/ 68 EWG

EN 50081-1: 1992 EN 55022 : 1994

EN 55014 : 1993

EN 61000-3-2 : 1995
EN 61000-3-3 : 1995
EN 61000-4-2 : 1995
EN 61000-4-3 : 1995
ENV 50204 : 1995
EN 61000-4-4 : 1995
EN 61000-4-5 : 1995
EN 61000-4-6 : 1996

EN 61000-4-8 : 1993
EN 61000-4-11 : 1994

/
/
/
/
EN 50082-1: 1997 /
/
/
/
/
/
/
/

Die oben genannte Firma hélt die erforderliche Technische Dokumentation zur Einsicht bereit.
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Leer, den 10. Mé&rz 1999 Dipl.-Ing. Lothar Schafer

Entwicklungdeiter / EMV-Beauftragter

Hinweise zur Betriebsumgebung

Die zur Beurteilung des Produktes herangezogenen Normen legen Grenzwerte fUr den Einsatz im Wohnbereich, Geschéfts- und
Gewerbebereich sowie in Kleinbetrieben fest, wodurch der Einsatz des Erzeugnisses fur diese Betriebsumgebung vorgesehen ist.
Hierzu gehdren folgende, typische Einsatzorte und Raumlichkeiten:

- Wohngebaude/Wohnfl&chen wie Hauser, Wohnungen, Zimmer usw.;

- Verkaufsflachen wie Laden, Grolimérkte usw.;

- Geschaftsraume wie Amter und Behdrden, Banken usw.;

- Unterhaltungsbetriebe wie Lichtspielhéuser, 6ffentliche Gaststétten,
Tanzlokale usw.;

- im Freien befindliche Stellen wie Tankstellen, Parkplétze, Vergnigungs- und
Sportanlagen usw.;

- Réume von Kleinbetrieben wie Werkstétten, Laboratorien,
Dienstleistungszentren usw.

Alle Einsatzorte sind dadurch gekennzeichnet, dal3 sie an die 6ffentliche Niederspannungs-Stromversorgung angeschl ossen sind.
Bel dem Einsatz in einer elektromagnetisch stérker gestérten Umgebung wie z.B. der typischen Industrieumgebung, kdnnen insbe-
sondere Probleme mit einer nicht ausreichenden Storfestigkeit des Erzeugnisses auftreten.



Bau- und Bedienungsanleitung
- - - - -

Technischer Kundendienst

Fir Fragen und Auskiinfte stehen lhnen unsere qualifizierten technischen
Mitarbeiter gerne zur Verflgung. Wir bitten Sie um Verstandnis, daf3 wir
technische Auskunfte nicht telefonisch, sondern schriftlich erteilen. Bitte rich-
ten Sie lhr Schreiben an:

ELV ¢ Herrn Muller « Postfach 1000 ¢ D - 26787 Leer

Reparaturservice

Fir Gerate, die aus ELV-Bausatzen hergestellt wurden, bieten wir unseren
Kunden einen Reparaturservice an. Selbstverstandlich wird |hr Geréat so
kostenguinstig wie mdglich instandgesetzt. Im Sinne einer schnellen Abwick-
lung fuhren wir die Reparatur sofort durch, wenn die Reparaturkosten den
halben Komplettbausatzpreis nicht Uberschreiten. Sollte der Defekt grofer
sein, erhalten Sie zunéchst einen unverbindlichen Kostenvoranschlag. Bitte
senden Sie |hr Gerét an:

ELV ¢ Reparaturservice ¢ Postfach 1000 ¢ D - 26787 Leer

ELV Elektronik AG « Postfach 1000 « D-26787 Leer
* Telefon 04 91/600 888 « Telefax 04 91/6008-244



